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PhoneStar

Természetbarat, hatékony, egyszeriien zsenialis

A Hang és Tz Kft. egy 2009-ben, kimondottan az utélagos hangszigetelési rend-
szerek gyartasara és beépitésére alakult német-magyar vegyesvallalat, amely né-
met szabadalom alapjan hazdnkban gyartja és tobb orszagba exportalja a kétsze-
res ipari nivédijjal jutalmazott PhoneStar hanggatlé anyagot.

Céglink az orszag vezetd akusztikusaival és a német partnerrel karoltve folyama-
tosan fejleszt és az igényeknek megfeleléen Uj termékekkel jelentkezik a piacon.

« sz

termék. Alkotoelemei a leg&sibb természetes anyagok: celluléz és szilicium. Vastagsaga csupan 10 vagy 15
mm, mégis megteremti a hanggatlo termékek harom alapvetd kovetelményét.

1. Tomeg (specialis kvarchomok, 1250 kg/m?3), 2. Rugalmassag (nedvesség all6 karton) 3. Tobbrétegliség (3

kvarchomok réteg és 7 siklap réteq)

A 15 mm-es PhoneStar annyi hangot csillapit, mint egy 30 cm vastag tégla fal, tehat hiasszor hatékonyabb.
Kiemelked6 jellemzdi és hanggalé tulajdonsaga miatt a termék 2007-ben és 2011-ben a német épitdipari
szakminisztériumtdl innovacios elismerést kapott. Ajanlom mindazoknak, akik gyorsan beépitheté és haté-
kony megoldast keresnek a zavar6é hanghatasok ellen sajat és masok nyugalmanak megdrzése érdekében.

Béczi Ervin tulajdonos ligyvezet6

1 0 érv, ami a PhoneStar ,Csendlap” mellett szol:

1. Gyors, tiszta, egyszeri beépités

2. Magasabb értékii ingatlan a javitott hangszigetelés eredményeként

3. Szabadalmaztatott, Magyarorszagon gyartott, CE mindsitett termék
4, Paratlan lIéghang csillapitas 10 és 15 mm-ben (28-36 dB)
5. Paratlan lépéshang csillapitas 10 és 15 mm-ben ( 24-33,8 dB)

6. Tokéletes megoldas falon, padlon, mennyezeten, tetoben, kiiltéren

7. ldedlis szarazesztrich, 65 tonna/m? teherbiras

8. Természetes alkotoelemeinek koszonhet6en kornyezetbarat és antiallergén

9. Kimagaslé hotaroloé tulajdonsag

10. Alapteriilet nyereség a csekély vastagsagnak koszonhetéen

A Magyarorszagon gyartott PhoneStar hang-
szigeteld termék az ETA 13/0411 szammal meg-
kapta a CE mindsitést!

Mit is jelent a CE mindsités?

A CE (Conformité Européenne = eurdpai megfeleléséqg) jelolés
egy jelzés a hatosagok felé arrél, hogy a termék megfelel a ra
vonatkozo kovetelményeknek. Ez részletesebben annyit jelent,
hogy a Hang és Tuz Kft. a PhoneStar hangszigetel6 anyag gyar-
téjaként, a termék Eurépai Unidn belili forgalmazdjaként ismeri
ezeket a kovetelményeket, a termék tervezése, gyartasa soran
figyelembe is vették ezeket, és mindezt igazolni is tudja.

A 3/2003. (I. 25.) BM-GKM-KvVM egyiittes rendeletének kivonata
szerint az épitési termékek miszaki kovetelményeinek, megfe-

lel6ség igazolasanak, valamint forgalomba hozatalanak és fel-
hasznalasanak részletes szabalyairdl:

3. § (1): Forgalomba hozni (tovabb forgalmazni) vagy beépiteni
csak megfelel6ség igazolassal rendelkezd, épitési célra alkalmas
épitési terméket szabad.

9. 8§ (1): A szallit6 feladata a termékre elSirt megfeleléség igazo-
lasi eljaras lefolytatasa, valamint az eljaras eredményeként kialli-
tott megfelel6ség igazolasanak (megfeleléségi tanusitvany vagy
szallitéi megfeleléségi nyilatkozat) a termékhez vald csatolasa.

A Hang és Tz Kft. termékeinél a termékfejlesztés, a tervezés és a
gyartas soran legfontosabb az Onnek eladott termék minésége
ezért hangszigetelési anyagaink megfelelnek valamennyi hazai
és Eurdpai Uniods kovetelménynek.
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A hanggatlas alapjai e

A hanghulldmok gdznemdi, folyékony és szildrd kozegben terjednek. A hang erésségét decibelben (dB)
adjuk meg. A 60 dB-es nem kivant hanghatast zajként éljik meg, 80 dB folott folyamatosan kozelitlink a
fajdalomkuszébhoz, ami 120 dB. .
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A grafika dbrazolja a hallasunk érzékenységét (a 2000-4000 Hz kozotti hangokat halljuk a legjobban) és a
PhoneStar gorbéje altal hatarolt tartomdanyt, amely a flilnek a legnagyobb csillapitast biztositja (lasd zold
vonal).

A PhoneStar hanggatlasi mechanizmusa

Az éplletekben keletkez6 zajokat altaldban |ég- és Iépéshangok okozzak. A léghangokat mind a légtér, falak,
mennyezet, mind a padlo vezeti. A hang a leveg6ben 344 m/s sebességgel terjed. Ez a sebesség betonban
3700 m/s, faban akar 5000 m/s is lehet. Ebbdl adodik, hogy akar tégla, vasbeton, vagy faépliletekben a hang
kilonosen jol terjed. A legjobb hanggatlasi tulajdonsagot a nagy tomegu, tébbréteg(, rugalmatlan anyagok

optimalis kombinacioja adja. Az ezen tulajdonsagokkal biré PhoneStar 6nallé hanggatlasa ezért tudja elérni
-36 dB, 6nall6 Iéghanggatlasi értéket, amely értékkel minden mas, azonos vastagsagu hangatlé terméknél na-
gyobb hatasfokot mutat. A grafikonon jél lathato, hogy a 15 mm-es PhoneStar hanggatlasi értéke az emberi
ful szamara legjobban hallhato frekvencia tartomanyokban mas hanggatlé anyagokkal ellentétben nem esik
vissza, s6t novekedést mutat (zold tartomany).

A PhoneStar harom specialis homokkal toltott cellabol és hét siklapbal all. Amint a hanghullamok behatol-
nak a hanggatlo lapba a hang energidja mikromozgasba hozza az egymashoz kotetleniil illeszkedé homok-
szemcséket. Ezek egymason elmozdulva energiat adnak at a kornyezetukben lévé szemcséknek, igy a hang
energiajat elnyelve azt mozgasi energiava alakitjak at.
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3 e o Altalanos ismerteto - alkalmazas

A 15 mm vastag PhoneStar sajat [éghanggatlasa 36
dB (pl. egy 100 mm-es téglaanyagu valaszfalé 34 dB),
a sajat lépéshanggatlasa 34 dB (pl. egy 100 mm vastag
kézetgyapotos Usztatott betonpadléé csak 26 dB).

A PhoneStar szerelése egyszer(, tiszta, szagtalan, de
legféképpen gyors. Alkalmazhaté falra, mennyezet-
re, padlora, és kivaléan helyettesiti a hagyomanyo-
san hasznalt esztricheket. A PhoneStar fektetés utan
azonnal jarhaté és megkezdheték a padléburkolas
elémunkalatai, mind a meleg, mind a hidegburkola-
tok esetében. A 15 mm vastag lap lehetévé teszi az
eddig ismert legcsekélyebb padlovastagsagot. Szer-
kezete miatt nem csak hanggatlé hanem diffuziét és
kimagaslo hétarolast is biztosit.

Fogadoszerkezet, alépitmény. Alapvet6, hogy a
PhoneStar-t teherbird, szaraz, egyenletes fellletre
kell helyezni.

Friss fodémre valé azonnali fektetés esetén legalabb
20 cm-es atfedésekkel foliat helyezzink el alatta a
felszivargd nedvesség visszatartasara. Szaraz helyen
a folia hasznalata elhagyhaté. A hanggatlas novelése
érdekében a fodém és a lap kdzé egy specialis akusz-
tikai filc kerul.

Talajon fekvé padlo, pince padlé esetében, ahol a
szerkezetek folddel érintkeznek, a beszivargdé ned-
vesség ellen védeni kell az erre vonatkozé elirasok
betartasaval.

Jarofeliilet lerakasa. Altalanosan barmely jarofeliilet
lefektethet6aPhoneStar-ra.Lamindltéshagyomanyos
parketta, padloszényeg, PVC éslindleum ald ragasztva
ajanlott. Ezek és a PhoneStar ald egy koztes akusztikai
filcet ajanlott elhelyezni. A rogzitéshez a gyarté altal
biztositott ragasztét alkalmazzunk.
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Higitott
ragaszto
felvitele

hengerrel
vagy
fogazott
glettvassal

Uvegszalas
halo

elhelyezése
ragasztoba

A ragaszt6
réteg
elsimitasa és
glettelése

Glettelés/vakolas

A hanggatlo lapokat nedvességzard ragasztdsza-
laggal zarjuk és a ragasztandé fellilet tisztasa-
gat és szarazsagat ellenérizni kell. A PhoneStar
kozvetlenul vakolhaté is, de ez esetben teljes
fellleten Uvegszovet-halos erésités sziikséges.
Kozvetlen tapétdzasi igény esetén szintén
elkeriilhetetlen a vékony (2-3 mm) vakolatba
bedgyazott Uvegszovetes erdsités alkalmazasa.
Mivel a PhoneStar boritéanyaga celluldz, ezért
nedvesség (ragasztd, glettanyag) hatasara ,fel-
dagadhat”. Ez az anyag természetes viselkedé-
se, szaradast kovetéen visszanyeri sik fellletét.
Ezért ajanlott a PhoneStar kozvetlen, gipszkar-
tonnal to6rténd boritasa. Paradus kornyezetben a
ragasztoval kezelt felliletre 1-2 mm pdra- és viz-
zaré felilet sziikséges. Ezt kdvetden kenjik fel a
glettanyagot, amely festhet6 és tapétazhaté.

Viz- és
parazard
réteg
felhordasa




PhoneStar ﬁ

Csandlap _‘

T i Kopogo hangok - padlorétegek

Homokot és kohdsalakot mar évszdzadokkal ezel6tt is hasznaltak fodémekbe épitve. Ezt az elvet 6ntotte a mo-
dern épitSipar szamara a hanggatlasban felhasznalhat6 formaba a Wolf-Bavaria szabadalmaztatott terméke.

meleg-, hidegburkolat Nehéz, merev vasbeton fédémre helyezett esetben a
15 mm PhoneStar l[épéshanggatlads javitds 34 dB korili, mig fafddémek
4 mm Wolf filc esetén a kisebb szerkezeti merevség és a kisebb 6nsuly
140 mm vasbeton fédém miatt kisebb lesz a javulas vérhaté értéke. Fodémek alsd
Léghanggatlas R’ =57 dB sikjan is szerelhetd, ahol a javitas varhato értéke 8-12 dB a
Lépéshanggatlas L', = 53 dB rogzitési-fliggesztési és a tobbi kiegészité rétegtél fliggben.

meleg-, hidegburkolat

15 mm PhoneStar

24-60 mm fagyapot

140 mm vasbeton fodém
Léghanggatlas R’ =57-60 dB
Lépéshanggatlas L', = 46-48 dB

meleg-, hidegburkolat

22 15 mm PhoneStar 230 mm vasbeton fodém szabvany szerinti
24-60 mm csap-hornyos fagyapot |[épéshanggatlasa Ln,w = 85,4 dB
aljzat kiegyenlit6 esztrich
4 mm Wolf filc

140 mm vasbeton fodém
Léghanggatlas R’ =58-61 dB
Lépéshanggatlas L', = 42-46 dB

meleg-, hidegburkolat
10/15 mm PhoneStar
10/15 mm PhoneStar 230 mm vasbeton f6dém hanggatlasa burkolva
24-60 mm fagyapot L,=51,6dB

aljzat kiegyenlit6 esztich 12 mm parketta, 15 mm PhoneStar
140 mm vasbeton fédém

Léghanggatlas R’ =60-63 dB
Lépéshanggatlas L', = 38-42 dB

Lépéshanggatlas javulas: ALW= 33,8 dB

A Frauenhofer Fizikai Intézet egy fafodémen végzett hanggatlas
javitast a DIN EN ISO 140-11 szerint, amely 33,8 dB értéket
mutatott, 1asd az dbrat.

Jol lathaté, hogy 1000-4000 Hz kozott tobb mint 60 dB javulast
mértek.

Ez az érték a vizsgalokat is meglepte, hiszen nem tartottak
lehetségesnek ezt a hangcsillapitasi értéket.

Egy régi épitési haz betonfédémjén is ALW=34 dB javulast
mértek.

A kivalo eredmények alapjan kijelenthet6, hogy PhoneStar-ral,
meghatarozott rétegrendekkel elérheté a lépéshanggatlasra
meghatarozott szabvany L =53 dB, de még a szigorubb értek,
L, =46 dBis. :
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A PhoneStar rendszerek attekintése =

15 mm-es PhoneStar lap Rétegvastagsag A beépitett hangszigeteld rendszer
mm becslilt csillapitasa* dB

Padlé szigetelése egy réteg PhoneStar-ral “P1” 19-23 12-30

Fal direkt rogzitésu szigetelése 27,5 8-12

egy réteg PhoneStar-ral “D1”

Fal direkt rogzitési szigetelése 42,5 14-18

két réteg PhoneStar-ral “D2"

Fal el6tétfalas szigetelése 77-97 19-22

egy réteg PhoneStar-ral “E1”

Fal el6tétfalas szigetelése 92-112 24-30

két réteg PhoneStar-ral “E2”

Mennyezet szigetelése 150-250 18-20

egy réteg PhoneStar-ral “M1”

Onallé hangszigeteld fal 100-120 58-60

harom réteg PhoneStar-ral “03”

Onall6 hangszigeteld fal 115-135 64-65

négy réteg PhoneStar-ral “04”

10 mm-es PhoneStar lap Rétegvastagsag A beépitett hangszigeteld rendszer
mm becsiilt csillapitasa* dB

Padlé szigetelése egy réteg PhoneStar-ral “10P1” 14-19 10-28

Fal direkt rogzitésd szigetelése 22,5 6-10

egy réteg PhoneStar-ral “10D1”

Fal direkt régzitési szigetelése 37,5 12-16
két réteg PhoneStar-ral “10D2"

Fal el6tétfalas szigetelése 72-92 17-20
egy réteg PhoneStar-ral “10E1”

Fal el6tétfalas szigetelése 87-107 22-28
két réteg PhoneStar-ral “10E2”

Mennyezet szigetelése 150-250 16-18
egy réteg PhoneStar-ral “10M1”

* A rendszerbe épitett hangszigetelési anyagok csillapitasa eltér a laboratériumban mért Iéghanggatlasi érté-
kekt6l (PhoneStar15mm Rw=36dB, PhoneStar10mm Rw=26dB) és nagyban fligg az épltilet anyagatol, gépé-
szetétdl és mas kornyezeti hatasoktdl. Bizonyos esetekben a megadott rétegrendektdl a kivitelezd eltérhet és
a rendszer maximalis hatékonysaganak elérése érdekében mas anyagokat is felhasznalhat.

Rétegrendjeink alapesetben a kdvetkezd anyagokat tartalmazzak: padlé szigetelése (P1,2,3): akusztikus sz6-
nyeg, PhoneStar lap , hanglagy ragaszté, Givegszélas dryvit halo, glettanyag.

Fal szigetelése direkt rogzitéssel (D1,2,3,): elasztikus gumialatét, PhoneStar lap, hanggatld livegszala s dlbelek,
hanglagy ragaszto, gipszkarton.
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s A Padlo betonfodémen

Betonfodém 180 mm
Tomeg: 2,3 t/im3

Léghanggatlas L’“,w= 73 dB
PhoneStar TRI

Terhelési osztaly A-D
Terhelhet6ség 5 kN

@ Vastagsag = 15 mm L =51dB Pontszer(i 4 kN
== n,w

terhelhetoség

Rendszervastagsag |15 mm

U-érték
ystem

6,8 Y/m?K

Rendszerslily 18 kg/m?

Lépéshanggatlas

@ Jarofeliilet 10 mm l_m-

© PhoneStar TRI 15 mm * Lépéshanggatlas javulas

€© Betonfodém 180 mm

PhoneStar TWIN

(&) vastagssg = 10mm () v, =s3as

Terhelési osztaly A-D
o Jarofeliilet 10 mm Terhelhetéség 5 kN
€ PhoneStar TWIN 10 mm * Pontszeri 4 kN
terhelhetéség
e Betonfodém 180 mm Rendszervastagsag | 10 mm
. U-6rték, ... 8,5 "/m2K
Rendszerslily 12 kg/m?

Lépéshanggatlas

A PhoneStar lapok altalanos alkalmazasi ismerteté betartasa koételezd! mm

* Hasonlo rétegrend két PhoneStar TWIN lappal lehetséges Lépéshanggatlds javulds

Apw 20 dB

A PhoneStar lapok ragasztasaval kapcsolatban kérje szaktanacsunkat.
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Betonfodém rétegrend javaslat - egy réteg =i

Lehetséges jarofeliiletek - PhoneStar TRI

Hidegburkolat

1
©  Flexibilis ragaszto (teljes feliilet)

Uvegszalas halo
(ragasztéba agyazva)

-"’"“'“--..__H__OO
. ~ °°eo
' (7]

Alapozé
PhoneStar .

=

Ragaszto (teljes feliilet) —

N(OCIO| ©

Ragasztva

1 Lamindt, parafa parketta...

@ PhoneStar

(3] Uvegszalas halé (ragasztoba agyazva)
m

Usztatva

Betonfodém rétegrend javaslat - két réteg

Lehetséges jarofeliiletek - PhoneStar TRI

Hidegburkolat

Uvegszilas halo
(ragasztoba agyazva)

PhoneStar (2. réteg)

Ragaszté

PhoneStar (1. réteg)

Be m

ol

Ragasztva

o Lo} (&)

Laminat, parafa parketta...

PhoneStar (2. réteq)

@ PhoneStar (1. réteg)

(3] Védaéfile

Usztatva

B

A PhoneStar lapok altalanes alkalmazasi ismerteto betartasa kitelezs!




Megoldas Téglafalon
minden
hangszigetelési
problémara

Szerelheté fém, fa
csavarokkal, de akar

alépitményre
Uvegszalas

dibelekkel kozvetlendl a falra gumi-,

vagy parafa csikokra.

PowerWall




Mennyezeten El6tétfalon

Teto héjazat szigetelése
légikozlekedés zajai ellen

Egyedi hanggatlé
szerkezetek épitése
(zongora hangszigetelés,
hazi studio)

Kultéri klima, motor,
szivattyu szigetelése

Padlon szarazesztrichként is

=t &7 F ,f' - az egymashoz ragasztott és tivegszalas halo-
f L o
—— val megerésitett PhoneStar hangatlé rend-
o

szer szaraz esztrichként is hasznalhato

- egy vagy akar tobb rétegben is fektethetd

- azonnal jarhato és burkolhaté

11
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s Fafodém rétegrend javaslat - egy réteg

Lehetséges jarofeliiletek - PhoneStar TRI

Hideg- és melegburkolat

©  Flexibilis ragaszté (teljes feliilet)

o Uvegszalas halo

(ragasztéba agyazva)
) PhoneStar

Védofilc |

6

Ragasztva

Lamindt, parafa parketta...
PhoneStar

Védofilc

Usztatva
@] -

Iy

=

A PhoneStar lapok altalanos alkalmazasi ismertetd betartasa kotelezd!

Fafodém rétegrend javaslat - két réteg

Lehetséges jarofeliiletek - PhoneStar TRI

Hideg- és melegburkolat

©  Flexibilis ragasztd (teljes feliilet)
o Uvegszalas halo

(ragasztoba agyazva)
@ PhoneStar

6

Ragasztva

Lamindt, parafa parketta...
PhoneStar

Védéfilc

Usztatva
@] -

4

A PhoneStar lapok altalanos alkalmazasi ismertet6 betartasa kotelez6!




Alkalmazas téglafalon

Téglafal

R, = azaB

PhoneStar TRl diibellel rogzitve

@ Vastagsag = 27,5 mm R’, =48 dB

PhoneStar TRI
s |
1200x800 mm
iivegszalas diibellel rogzitve

1250x625 mm
iivegszalas diibellel rogzitve

€ Gipszkarton 12,5 mm

€ PhoneStar TRI 15 mm
diibellel a falhoz régzitve

€© Téglafal 115 mm

PhoneStar TRI + vazszerkezet

@ Vastagsag = 54,5 mm R, =57dB

PhoneStar TRI
1200x800 mm

csavarral rogzitve

1250x625 mm
csavarral rogzitve

Gyorscsavar
Finommenet

‘m.

Gipszkarton csavar

AR
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... a csend alapja

Miiszaki adatok
Falvastagsag 115 mm
Tomeg 650 kg/m®

Léghanggatlas

Miiszaki adatok

Rendszervastagsdg | 27,5 mm
U-érték . 7,86 "/mK

Rendszersily 26,5 kg/m?

Léqhanltjqétlés
_Rw  [48dB
Léghanggatlas javulas
Apw 6 dB

Miiszaki adatok

Rendszervastagsag | 54,5 mm
U-érték,, 119 /mK
31,5 kg/m?
Léghanggatlas

_Rw |57dB

Rendszersuly

Léghanggatlas javulas

M

O 0000
© Téglafal 115 mm
© 1-2cmlégrés
© Fémsin 27-50 mm
belmagassagtoél fiiggéen
O PhoneStar TRI 15 mm
© Gipszkarton
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R Onallo falszerkezetek

A CE minésités keretében szamos 6nallé falkéntis alkalmazhaté rendszeriinket vizsgaltak be laborkoriilmények
kozott. Ezeket a vizsgalati eredményeket a mindsité dokumentumban rogzitették. Az eddigi tapasztalati
értékeink szerint, mivel miis végeztiink helyszini vizsgalatokat 6sszehasonlithato falszerkezetekkel, az eredmény
szinte azonos volt a mindsitésben felsoroltakkal. Ez azért érdekes, mert a labor eredmények altaldban 2-3 dB-
el magasabb eredményt mutatnak, mint ugyanolyan szerkezetnél helyszini mérés alapjan. Ez is a PhoneStar
hanggatlé rendszer magas mindségére utal.

Referenciaszam Konstrukcio Vastagsag Léghanggatlas Miiszaki rajz
(mm) Rw (dB)
WSM 1.1 Gipszkarton 12, 5 mm 85 49 _
PhoneStar 10 mm '

Fémszerkezet T 50 mm (rés)
Gipszkarton 12,5 mm

WSM1.2 Gipszkarton 12,5 mm 90 51
PhoneStar 15 mm
Fémszerkezet T 50 mm
Gipszkarton 12,5 mm

WSM 1.2 Gipszkarton 12,5 mm 105 54
2x 15 mm PhoneStar 15 mm

PhoneStar 15 mm

Fémszerkezet T 45 mm (rés)

Gipszkarton 12,5 mm

WSM 2.1 Gipszkarton 12,5 mm 95 55
Twin 10 mm
Fémszerkezet T 50 mm
Twin 10 mm
Gipszkarton 12, 5 mm

WSM 2.2 Gipszkarton 12, 5 mm 105 59
PhoneStar 15 mm
Fémszerkezet T 50 mm (rés)
PhoneStar 15 mm
Gipszkarton 12,5 mm

Eg=|E (EE

WSM Gipszkarton 12, 5 mm 90 60
PhoneStar 10 mm
PhoneStar 10 mm
Fémszerkezet T 75 mm (rés)
PhoneStar 15 mm
Gipszkarton 12, 5 mm

WSHL1.2 Gipszkarton 12,5 mm 146,6 50 _ _
PhoneStar 15mm : ? ?
FaszerkezetT 100,6x 50,8 mm
Gipszkarton 12,5 mm
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Onallo falszerkezetek

Fémszerkezetii vazas fal felujitasa PhoneStar-ral 66 dB

| Gipszkarton 12,5 mm

PhoneStar TRI 15 mm

’ Gipszkarton 12,5 mm
Fémszerkezet 75mm

Gipszkarton 12,5 mm

PhoneStar TRI 15 mm

" Gipszkarton 12,5 mm

Egy budadrsi lakdsba 6nallé hangatlo falat épitettiink be. Minden réteg felépitése utan az akusztikai mérno-
kok méréseket végeztek. A 12 négyzetméteres fal rétegeit extra erds, 30 mm-es Hilti fémvazra egy oldalrél
kezdtiik épiteni. Ennek a vizsgalat szempontjabdl az volt a jelentésége, hogy az egy- és kétrétegd, elététfal-
szer( kialakitasnak is megkaptak a szélséérték-szamitasokhoz elegendd csillapitasi adatait és lehet6ség nyilt a
teljes fal becslt Iéghanggatlasanak a megallapitasara is.

A MLSSA mérérendszernek kdszonhetéen a méréseket gyorsan, a zavaré koriilmények hatdsat is figyelembe
véve, nagy pontossaggal lehetett elvégezni.

A mérési eredmények a kovetkezok:

Falszerkezet

1 réteg fagyapot és 1 réteg PhoneStar

2 réteg fagyapot és 1 réteg PhoneStar

2 réteg fagyapot és 1 réteg PhoneStar, 1 réteg gipszkarton

3 réteg fagyapot és 2 réteg PhoneStar, 1 réteg gipszkarton, tiveggyapot kitoltés
4 réteg fagyapot és 2 réteg PhoneStar, 2 réteg gipszkarton, liveggyapot kitoltés

A PhoneStar beépitése ezekben az esetekben is magas csillapitasu falat eredményez. Fém-, vagy fa szerkezetre
keriilnek a PhoneStar hanggatlé lapok, majd ezek gipszkarton boritast kapnak. A gipszkarton lapokat direkt
a PhoneStar lapokba kell csavarozni és raragasztani. Ez a kapcsolat stabil és csokkenti a hanghidat. Ez a
PhoneStar vazas fal még a statikailag lehetséges legvékonyabb szerkezetben is jol teljesit. A fémszerkezet(
vaz a fabol készllt szerkezethez képest 2-3 dB-lel jobb eredményt biztosit. A PhoneStar vézas falak R =60 dB
feletti értékeket is elérhetnek el. Ez a csillapitasi érték egy 50 cm vastag vazkeramia falnak felel meg.

- . -
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Légkondiciondlé berendezés zajcsokkentése 6nallo fallal
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Csandlaj

Gyakori kérdések és valaszok

Sajdat magam, szaktudads nélkiil meg tudom oldani a lakasom hanggatldsdt hanggatlo gipszkartonnal?
Sajnos nem. A gipszkarton 6nmagaban a fizikai jellemz6i miatt nem alkalmas hanggatlasra.

Ha tobbféle anyagot gumit, habszivacsot, pozdorja lapot a falra szegelek, ezek is jol szigetelnek?

Igen, vizudlisan. Nem latni at rajtuk, de hanggatlasi tényezgjik elhanyagolhato.

Mi a kiilonbség a termek hanggatldsa és az akusztikai javitdsuk kozott?

A hanggatlas a termekbe ki és bejuté hangenergia csokkentése, az akusztikai javitas pedig terem funkcidjanak
megfeleld akusztikai kbrnyezet létrehozasa.

Elég ha megdupldzom a vdzasfalaim vastagsdgdt és ezzel a tomegét és az dtjuto hangenergia felére
csokken?

Magas frekvencidkon mukodik a dolog, de a mély hangok csokkentéséhez mar ez nem elégséges. A hatékony
mélyfrekvencias hanggatlashoz témeg és légrés sziikséges. A tdmeggel rendelkezé hanggatlé anyagok kozti
légrés emelésével ndvekszik a rendszer mélyfrekvencias hatasfoka.

Lehet olcso és hatékony modon a belmagassdgot alig csokkentve, utolagosan csékkenteni a mennyezeten
at feliilrél jové zajokat?

Objektiv médon nézve a valasz, nem! Hiszen alulrél fliggesztve a mennyezet témegét nehéz névelni és azt még
légréssel is el kell Iatni és emellett csokkenteni kell a tartéfalak zajvezetd képességét. A legjobb megoldas a felsé
lakdsban a padlét szigeteltetni.

Hogylehetséges, hogy a kétdarab, Iégrésselfalba épitett, egyenként42dB-es hanggadtlo ajto hanggdtldsa R'w
= 47-49 dB, szemben az igért 2 X 42 dB-lel. Ezek szerint a 2 ajto, a légréssel kb. annyit tud, mint 1 ajto? Ezt
nem értem!

Két ajto csillapitasa sohasem a két ajtd csillapitasanak a szamtani 6sszege. Jelen esetben ez az érték 50 dB. Mivel
az épitett fal sokkal tobbet csillapit, a mérés soran valojaban a két ajto egyiittes csillapitasat kaptuk eredményiil.
El6re jeleztiik, hogy az épitett szerkezet minéségét az ajté fogja meghatarozni. Ezen az 50 dB-en még lehet
javitani, de a javulas mértékét nem tudjuk elére megjésolni. Amennyiben a sillyedd kiiszéb nem ad elegendé
zarast, allando kiiszob beépitésével lehet az eredmények tovabb javitani, am ez kevésbé esztétikus megoldas

Ha a PhoneStar-ral épitett fal hanggdtldst dbrdzolo grafikont megnézziik az igért 60-65 dB-lel szemben fal
az ajtéval: kb. 45 dB-et tud. Miért van ez?

Az R'w érték 50 dB, meghatarozni szabvany szerint kell, nem a grafikont kell nézni, ami a fal csillapitasat a
frekvencia fliggvényében abrazolja. Az R'w érték nem az egyes értékek atlaga, hanem azok mintegy ,sulyozott
0sszege”, vagy egy sulyozoé gorbével torténd dsszehasonlitasbol szarmazo érték. Ha ajté nem lenne a falon, akkor
arra 65-70dB R'w értéket mértiink volna. Ismét csak az ajté a meghatarozé.

Katalégusukban azt olvastam, hogy a termékiik 36 dB-t csillapit. Amikor megkaptam szaktandcsukat és
ajdanlatukat azt mondtdk, hogy a 15 mm-es PhoneStar lap direkt a falra szerelve csak 8-12 dB-t fog
csillapitani? Miért nem 36 dB a csillapitds ahogy a katalégusukban olvastam?

A 36 dB-es érték a termék laboratoriumi koriilmények kdzott mért hiteles LEGHANGGATLASI ERTEKE. Ez a szam
a falra szerelt lapoknal a testhangga alakult Iéghangok és egyéb fizikai tényezdk (falvastagsag, anyag, rogzités
modja) miatt a,valésagban” mindig kevesebb lesz mint a laboratériumi érték. Kinnyen megérthetd, hogy fizikai
képtelenség a vildg Osszes épitéanyagabdl a lehetd Gsszes vastagsagra és variaciora elézetes laboratoriumi
méréseket végezni, ezért a laboratériumi mérések mindig a termék 6nallé Iéghanggatlasat adjak meg!
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Referenciak - kiilonleges alkalmazasok ==

A falak fodémek egyszerlibb hangszigetelésén tul szamos mas jellegi lakossagi és ipari hanggatlasi prob-
lémaval taldlkoztunk az elmult évek sordan. A PhoneStar rendszerek ezekben az esetekben is megoldas je-
lentenek. Pl. teté belsé héjazata repterek kozelében, vezetékek (viz, szennyviz, lIégtechnikai csovek), klima
kompresszor, ipari gépek (vagas darabolas, futészalag), szinhazak, mozik, hangstudiék, multi-roomok, fitness
termek emelt szintl hangszigetelése.

|

Tet6 hangszigetelése 2x10 mm PhoneStar-ral, kétszer 5 cm kézetgyapot réteggel. A legfelsé réteg PhoneStar 2
mm vizzaro réteggel kezelve. A zajatvitel minimalisra csokkent, kizardlag a régi tipusu ablakoknal érzékelhetd.

Tipikus flirdd illetve mosdo zajok megsziintetése 2x15 mm PhoneStar lapokkal. A glettelést kdvetéen 2 mm
vizzaro réteggel kezelve. A flirdészoba zajok 95%-at kisz(rte a rendszer.

Szennyvizelvezetd
és egyéb
csOvezetékek
hangszigetelése

2 réteg
PhoneStar-ral.
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Referenciak - ipari felhasznalas

Ezaziparilétesitmény termal vizbdl allit el6 gazt, villamosenergiat és fitési melegvizet. Kozvetleniil lak6épiiletek
mellett helyezkedik el és a gépek zaja zavarta a lakdkat. Fémvazra erésitettiink perforalt lemezeket és faléceket.
Ezekhez csavarozassal és ragasztassal rogzitettiik a PhoneStar lapokat. A hangelnyelé rendszer szGréfilcet,
kézetgyapotot és a PhoneStar lapokat tartalmazza két rétegben. A fal egy részének mindkét oldala id6jarasnak
kitett. A kultéri hangelnyel6 rendszer para- és vizmentességét viztaszitd anyag impregnalasaval oldottuk meg.

Faipari termel6 gép koré épilt hanggatlé fal vazas falszerkezetbdl. A 105 dB-es zaj a PhoneStar rendszer
beépitése utdn 60 dB-re csokkent.

Tovabbi referenciak

Multinacionalis gyogyszergyar - terem Diirer Studio - probatermek padléburkolata
hangszigetelése Strabag - gép hangszigetelése

Multinacionalis gumiabroncs gyar - gépek Fogaszati szakrendel6 - 6nallé fal épitése
hangszigetelése Berecz Andras (Kossuth-dijas mesemondo) - hangstudié
Multinacionalis autégyar - kisérleti szoba Samsung, Lidl - Ggyvezet6i iroda hangszigetelése
hangszigetelése SONY-AXN - TV studio padloburkolata
Multinacionalis elektronikai cég - padl6 Operahaz, Marcali zeneiskola - prébatermek

hangszigetelése hangszigetelése
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Referenciak - ipari felhasznalas

Hangvédo fal épitése 80-90 dB zajt kibocsajto gép koré
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A szerkezetet a mar meglévd csovek, kabelcsatorndk és a benyulé pédium figyelembe vételével kellett meg-
épiteni ugy, hogy a zajvédd hatds ezek miatt ne csokkenjen. Ehhez precizids tervezési- és szerelési munkara

volt szlikség.
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. Miszaki adatok

Hang és Tiiz Kft. 8174 Balatonkenese, Tancsics M. u. 16.
Telefon: +36-30-296-1447, +36-70-325-2932
C€ PhoneStar .‘[ elefon: +36-30-296 36-70-325-293

Web: www.hangestuz.hu

E-mail: info@hangestuz.hu, hangestuz@hangestuz.hu

Az eqvetlen CE mindsitett maagvar hanagoéatls termiék




